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Learning Objectives

COMPETENCES AND COURSE ASSIGNED LEVEL

Code COMPETENCE LEVEL
Poseer habilidades para el aprendizaje que les permitan
CGEN.2 continuar estudiando de un modo que habra de ser en N4
gran medida autodirigido o auténomo.
Capacidad para la aplicacion de los conocimientos
adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
CGEN.8 poco conocidos dentro de contextos mas amplios y N5
multidisciplinares, relacionados con su éarea de
conocimiento, siendo capaces de integrar conocimientos.
CEP .2 Capacidad de aplicar distintas técnicas de analisis N3
espectral.
Capacidad de analizar y desarrollar técnicas de procesado
CESE.1 . o : . N4
para la mejora de las sefiales de audio y video.
Capacidad de analizar y disefiar algoritmos de
CESE.2 S ~ - . N4
reconocimiento de sefiales de audio e imagen.
Capacidad de proponer, organizar y ejecutar trabajos de
CEl.1 investigacion en el ambito de la ingenieria para la N4
Sociedad de la Informacién.
Capacidad de interpretar y evaluar de forma critica
CEl.2 documentos cientificos en el area de las Tecnologias de la N5
Informacién y las Comunicaciones.
CEl 3 Capacidad de comunicacion y difusion de los resultados de N4
) investigacion.
Habilidades de exposicion publica de trabajos de
CEl.4 - . L . N5
investigacion y defensa de las conclusiones.
Code COURSE LEARNING RESULTS
RAO1L Entender la necesidad tecnolégica de la utilizacion del filtrado adaptativo y saber
las estructuras tipicas de aplicacion
RAO2 Saber aplicar el algoritmo LMS y entender en detalle las caracteristicas del
mismo
RAO3 Saber implementar el filtrado adaptativo en distintas aplicaciones préacticas
RAO4 Entender las caracteristicas principales de los distintos tipos de ventanas y su
influencia en el espectro.
RAO5 Saber aplicar la DFT al andlisis espectral de sefiales.
RAO6 Saber implementar diferentes algoritmos relacionados con la estimacion
espectral.
RAO7 Saber implementar bancos de filtros digitales de reconstruccién perfecta en el

dominio del tiempo




RAO8

Saber implementar las técnicas de filtrado de enventanado mas transformada

RAO9 Saber aplicar las técnicas tipicas de sustraccion espectral para mejora de sefial

RA10 Conocer la filosofia de las transformaciones lineales bidimensionales

RAL1 Saber implementar las diferentes transformaciones bidimensionales utilizadas en
el procesado de imagen

RA12 Transformaciones bidimensionales no lineales aplicadas en procesado de imagen

RA13 Comprender los fundamentos de los sistemas de clasificacién de patrones

RA14 Comprender los principios de la Teoria Bayesiana de la Decision

RA15 Saber implementar diferentes algoritmos de clasificacion de patrones




Contents and Learning Activities

SPECIFIC CONTENTS

Related
LECTURE/CHAPTER EPIGRAPH indicators

Estructuras tipicas de filtrado adaptativo

Chapter 1: Algoritmo LMS

Filtrado adptativo Aplicaciones

Estimacion de la potencia/energia de una
sefal

Estimacion de la densidad espectral de
potencia

DFT-FFT

Chapter 2: Ventanas

Estimacion espectral Periodograma , periodograma ponderado y

método de Barlett

Algoritmo de Goertzel

T.F. De tiempo corto deslizante

Métodos paramétricos: AR- ARMA

Sobremuestreo, submuestreo, diezmado e
interpolacion

Representacion polifase de un filtro FIR

Chapter 3: Bancos de filtros de reconstruccion perfecta
Bancos de filtros (QMF, norma MPEG)

para sefial de audio Bancos de filtros mediante enventanado +
transformada (técnicas OLA, Overlap and
Add)

Técnicas de sustracciébn espectral en el
dominio de la frecuencia

Transformadas Walsh-Hadamard, Haar y

Hough
Chapter 4: "I‘:\rar:_sf_ormada I}t<_arhur1|en_-,l_o_eweT f -
Transformadas nalisis  multirresolucion: ransformada
Wavelet
La Transformada de Hilbert-Huang y sus
aplicaciones tipicas.
Operaciones de punto
Chgpter = Tratamiento estadistico de las imagenes.
Mejoray » Ecualizacion del histograma
restauracion de Modelos de degradacién de imagenes
Imagen Restauracion mediante filtrado inverso,
pseudoinverso y Wiener
Teoria Bayesiana de la decision
Chapter 6: Clasificad P prp—"
Clasificacién de asificadores y funciones discriminantes
patrones Clasificacion de patrones biométricos

Sistemas clasificadores. Ejemplos




BRIEF DESCRIPTION OF THE ORGANIZATIVE MODALITIES USED
AND EMPLOYED LEARNING METHODS

En este curso, la asignatura se impartira presencialmente. La
asistencia a clase es obligatoria.

THEORY Se impartirdn 4 horas por semana de clase, de las que
aproximadamente 2 seran de Teoria y 2 de Laboratorio.
PROBLEMS
En el Laboratorio los alumnos comenzaran a realizar las
practicas propuestas por el profesor, que deberan finalizar en
LABORATORY casa. Se usard el programa MATLAB como herramienta
basica de resolucién. Cada profesor dictara las normas de
presentacion y de entrega.
AUTONOMOUS Los alumnos deberan realizar de forma auténoma las tareas
WORK propuestas
En algunos casos los trabajos podran realizarse en parejas o
GROUP WORK en grupos reducidos
SUPERVISION




DIDACTICAL RESOURCES

BIBLIOGRAPHY

Chapter 2: Bancos de filtros para sefial de audio

Gay, S.L. and Benesty, J. (ed.), Acoustic signal processing for
telecommunication, pp.181-282, Kluwer Academic
Publishers, Massachusetts, 2000.

Kahrs, M. (Editor) and Brandenburg, K., Applications of digital
signal processing to audio and acoustics, Kluwer Academic
Publishers, Boston, 1998.

Mitra, S.K., Digital signal processing, McGraw-Hill, New York,
2006 (existe una version reciente en espafiol).

Quatieri, T.F., Discrete-time speech signal processing: principles
and practice, Prentice Hall, 2002.

Adaptive Signal Processing, B. Widrow & P. Stearns, New
Jersey, Prentice-Hall, Inc., 1985

Tratamiento digital de sefiales. Principios, algoritmos y
aplicaciones. John G. Proakis y Dimitris G. Manolakis. Ed.
Prentice Hall, 1997.

Discrete-Time Signal Processing, Alan V. Oppenheim y Ronald
W. Schafer, Ed. Prentice-Hall, 1989.

R. O. Duda, P. E. Hart and D. G. Stork, Pattern Classification
(2nd ed.), John Wiley and Sons, 2001.

Stork, David G. Computer manual in MATLAB to accompany
pattern classification, John Wiley & Sons, 2004

C.L. Phillips & J.M. Parr, Sygnals Systems and Transforms.
Prentice Hall 2007.

R.J. Clarke. In: Transform Coding of Images, Academic Press,
London (1985)

WEB RESOURCES
(Institutional
Platform)

Plataforma Moodle en:
https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/login/login.php

LABORATORY
EQUIPMENT

Red informatica con nimero de ordenadores a confirmar
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Course assessment and evaluation system

EVALUATION

Cada uno de los seis temas se evaluara independientemente.

Se evaluardn las practicas propuestas, siendo criterio de los profesores de cada una de las

partes el realizar un examen individual.

CUMULATIVE ASSESSMENT
ed a Chapter Week Place Asse
Activity Total mark
Total 10,0
Chapter 1 | Chapter 2 | Chapter 3 | Chapter 4 | Chapter 5 | Total

Works and exercises
Laboratory
Exam per chapter
Chapters total
Final exam

10




QUALIFICATION CRITERIA

La nota final sera la media equiponderada de las seis partes, debiendo tener 5 o0 mds puntos
para superar la asignatura.

Si alguna de las partes no ha sido superada en el periodo regular, se dejara a criterio de los
profesores en su conjunto la necesidad de superarla con posterioridad, a pesar de que la
nota media de las cinco partes sea mayor que 5 puntos.
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